BiYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

1. DONEM - 1. YAZILI

1. CRISPR-Cas9, son yillarda bilim diinyasinda buyuk yanki uyandiran bir gen diizenleme teknolojisidir. Bakterilerin
dogal bir savunma mekanizmasindan esinlenilerek gelistirilen bu teknoloji, bilim insanlarina genetik materyalde
degisiklik yapma imkani sunmustur. DNA'nin istenen bir gen bélgesinde kesim yapilarak kontrollt bicimde
dizenlenmesine de olanak tanir. Bir kitabin metin editérinin yaptigina benzer sekilde, CRISPR-Cas9 da belirli bir
DNA dizisini hedef alarak bu bélgede degisiklikler yapiimasini saglar. Bu ydntem sayesinde bilim insanlari canlilarin
kalitsal materyalini yeniden diizenleyerek bircok alanda yeni uygulamalar gelistirebilir.

CRISPR-Cas9 teknolojisinin kullanilmasinin insanlik icin sagladigi faydalardan ikisini gerekceleriyle
aciklayiniz.

2. Mutfak tezgadhinda bekleyen olgun meyvelerin tizerinde meyve sinekleri (Drosophila melanogaster) gorulebilir.
Meyveler olgunlasip fermente olmaya basladiginda aciga ¢ikan bazi ugucu maddeler meyve sineklerini gekebilir.
Disi meyve sinekleri uygun kosullarda meyvelerin Uzerine yumurta birakabilir ve yumurtalardan larvalar gelisebilir.

2.1. Yapilan gézlem sonucunda bilimsel bilginin dogasi ile ilgili hangi 6zellikler belirlenebilir? Belirlediginiz
ozellikleri yaziniz.

2.2. Meyve sinekleriyle ilgili bu arastirmada bilimsel yéntem basamaklarindan hangisi uygulanmigtir?

BIYOLOJi - 9. SINIF oRTAGGRETIM GENEL MODURLUGU /KN



YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM 1. YAZILI) \\

3. Uzun yillar boyunca mide ulserinin baslica nedenlerinin stres, yasam tarzi ve fazla mide asidi oldugu
dusiniliyordu. Avustralyah bilim insanlari Robin Warren (Rabin Vorin) ve Barry Marshall (Beri Marsil), tlserli
hastalarin mide dokusunda mikroskopla kivrik sekilli bakteriler gdzlemledi. Marshall 1982'de bu bakteriyi
laboratuvarda Uretmeyi basardi, bakteriye daha sonra Helicobacter pylori (Helikobakter pilori) adi verildi. Bu
bulgular Glserin nedenine iligkin yeni bir soruyu glindeme getirdi.

(I) Dénemin hekimlerinin ¢cogu, aldiklari tip egitimi ve benimsedikleri yerlesik gorisler nedeniyle midedeki kadar
asidik bir ortamda bakterilerin yasayamayacagina inaniyordu. Bu yuzden Warren ve Marshall'in bulgulari tip
dinyasinda uzun sire kugkuyla kargilandi.

Bu kuskularin giderilmesi amaciyla sonraki yillarda hastalarla yeni ¢calismalar yirataldi. Bu ¢alismalardan birinde
Ulseri iyilesmis hastalar iki gruba ayrildi: Bir gruba yalnizca mide asidini azaltan ilag, diger gruba ise bu ilagla
birlikte bakteriyi yok eden ilaglar verildi. Hastalarin iki yil boyunca izlenmesi sonucunda elde edilen veriler asagidaki
grafikte gosterilmistir (Gorsel 1).
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bakterileri yok eden ilag
Gorsel 1: Mide Ulserinin iki yil icinde yeniden olusma orani
(I1) Bu ve benzeri calismalardan elde edilen kanitlar, tlserin nedenine iligkin yerlesik gérasun yerini yeni bir

aciklamaya birakmasini sagladi. Bugln bakteriye bagl ulserlerin tedavisinde mide asidini azaltan ilaglarin yaninda
bakteriyi hedef alan antibiyotikler de kullaniimaktadir.

3.1. Metindeki (I) ve (ll) ile numaralandirilmis boéliimleri bilimin dogasinin 6zellikleri acisindan inceleyerek
her béliimde 6ne ¢ikan 6zelligi gerekcesiyle yaziniz.

- Bilimin Dogasinin

Bolim | 5ne Cikan Ozelligi (eI ED
U}
(m
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3.2. Gorsel 1'de sonuclari verilen ¢calismayi metindeki bilgilerle birlikte diisiinliniiz. Bu arastirmanin
problem durumunu, hipotezini, degiskenlerini ve sonucunu belirleyerek asagidaki tabloya yaziniz.

Arastirma Siireci Ogesi Cevabiniz

Problem durumu

Hipotez

Bagimsiz ve bagimli degisken

Sonug

3.3. Mide Ulseri ile ilgili verilen metni okuyan Zeynep ve Elif arasinda asagidaki konusma gecmistir.

Zeynep: Ulserin nedeni deney yapilarak bulunmus olmali. Zaten bilimsel bilgi yalnizca deneyle elde edilir,
bilimin tek bir yolu vardir.

Elif: Emin misin? Metinde anlatilan arastirmanin nasil ilerledigine bir daha bakalm.
Zeynep: Peki, ne demek istedigini bana anlatir misin?

Elif'in, metindeki arastirmada kullanilan yéntemlerden 6rnekler vererek Zeynep'e nasil bir agciklama
yapabilecegini kisaca yaziniz.
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4. Ayse'nin babasi ciftliklerinde birgok Urlin yetistirmekte ve ciftlik hayvanlar beslemektedir. Sulu araziye sahip
ciftlikteki bahcelerde elma, celtik tarlalarinda piring ve kiimeslerde 6rdek yetistirme énemli bir yer tutmaktadir.
Ordekler perdeli ayaklariyla geltik tarlalarinda gezinirken piringlere zarar veren parazitler ve cesitli hayvanlarla
beslenerek Urun ve verim artisina destek olmaktadir.

Ayse, biyoloji dersindeki "Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak gdzlemleyebilme" siire¢ bilesenini
6grendikten sonra bu bilgileri ciftliklerindeki canlilarin beslenme 6zellikleriyle iliskilendirerek gunluk hayata
aktarmistir.

4.1. Ayse'nin ciftligindeki canlilardan ototrof beslenenleri belirleyiniz. Ototrof beslenme bicimini kisaca
aciklayiniz.

4.2. Metinde verilen érdekler ile ilgili bilgilerin canlilarin ortak 6zelliklerinden hangileriyle iligkili oldugunu
belirterek bu 6zellikleri aciklayiniz.
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5.  Bir Universitenin mikrobiyoloji laboratuvarinda galisan Dr. Selin, antibiyotiklere direng kazanmis bakterilerin
neden oldugu enfeksiyonlara karsi farkh bir tedavi ydontemi gelistirmek amaciyla bakteriyofaj adi verilen virGsleri
incelemektedir.

Dr. Selin, ¢alismalari sirasinda yaptigi gozlemleri laboratuvar defterine s6yle kaydeder:

» Bakteriyofaj iceren sivi bakteri bulunmayan bir besiyerinde giinlerce bekletildiginde bakteriyofajlarin sayisinda
artis olmadi. Bakteriyofajlarin konak hiicre disinda kendi baslarina biiyiime ve enerji tretimi gibi metabolik
faaliyetleri gerceklestiremedigi belirlendi.

» Bakteriyofajlar, antibiyotiklere direncli bakterilerin bulundu@u bir petri kabina eklendiginde bakterileri enfekte
ederek ¢ogaldi. Bakteri hucrelerinin parcalanmasi sonucunda besiyerinde berrak bélgeler olustu.

» Elektron mikroskobuyla yapilan incelemede bakteriyofajlarin hiicresel yapiya sahip olmadigi belirlendi.
Bakteriyofajlarin protein kilif ve kalitsal materyalden olustugu gézlendi.

Dr. Selin’in gdzlemlerinden yararlanarak viriislerin canli veya cansiz olarak siniflandirilamamasinin
nedenlerini canhlarin ortak 6zellikleriyle iligskilendirerek aciklayiniz.
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SORU
NO

OGRENME CIKTISI BECERILER

1 BiY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme | KB2.8. Sorgulama

2,3 |BIY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini yorumlayabilme KB2.14. Yorumlama
4,5 |BiY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin 6zelliklerini bilimsel olarak gézlemleyebilme FBAB1. Bilimsel Gézlem
PUANLAMA TABLOSU
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COzUMLER
1. TAM PUAN

v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insanlik adina yararlariyla ilgili asagida yer alan alanlardan ikisine deginir ve gerekgeleriyle
aciklar.

Kalitsal hastaliklarin tedavisinde kullanilir.

= CRISPR-Cas9 sayesinde kalitsal hastaliklara neden olan genlerdeki mutasyonlar duzeltilebilir. Bu sayede
hastaligin kaynagi ortadan kaldirilabilir.

= Genetik hastaliklarin tedavisinde kullanilabilir.
= Hepatit B, kistik fibrozis, kas distrofisi gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilabilir.
Kanser tedavisinde yararlanilir.

= Kanser hiicrelerindeki genetik mutasyonlar, bu hicrelerin kontrolsiiz gogalmasina neden olur. CRISPR-Cas9,
kanser huicrelerini yok etmek veya bagisiklik sistemini kanser hiicrelerine karsi gliclendirmek igin kullanilabilir.

Organ nakillerinde faydalanilr.

= CRISPR-Cas9, organ naklinde yasanan doku reddi tepkilerini azaltmak icin organlarin genetik yapisini
degistirmeye yardimci olabilir. Bdylece organ nakli icin uygun organlarin elde edilmesine yénelik calismalar
desteklenebilir ve organ nakli bekleyen cok sayida hasta i¢in yeni olanaklar sunulabilir.

Tarnim alaninda yararlanilir.

= Tarimda; Tarimda; bitkilerin kurakliga, hastaliklara ve zararlilara karsi daha dayanikh hale getiriimesi, triin
veriminin artiriimasi, bitkilerin besin degerinin artiriimasi genlerin diizenlenmesiyle daha fazla vitamin veya
mineral iceren Urunler elde edilebilmesi ve tiketicilerin tercih ettigi 6zellikte (6rnegin daha buyuk, daha lezzetli)
yeni bitki cesitleri gelistiriimesine olanak tanir.

Biyoteknolojik ¢alismalarda yararlanilir.

= Yeni ve daha etkili ilaclarin gelistiriimesi icin model organizmalarin genetik yapilarinin degistiriimesi, endustriyel
biyoteknoloji, biyoyakit tretimi, biyolojik olarak parcalanabilir plastik Gretimi gibi endUstriyel uygulamalarda daha
verimli organizmalarin olusturulmasi alanlarinda yararlanilir.
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KISMi PUAN

v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insan hayatina sagladigi iki katkiyi belirtir ancak bu katkilarla ilgili dastncelerini
aciklamaz.

+ Kalitsal hastaliklarin tedavisinde kullanilir.
» Kanser tedavisinde yararlanilir.

» Organ nakillerinde faydalanilir.

+ Tarim alaninda yararlanilir.

+ Biyoteknolojik calismalarda yararlanilir.

v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insan hayatina sagladigi katkilardan bir tanesini belirtir ve bu katkiyla ilgili distincesini
aciklar.

SIFIR PUAN
Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.

2.1. TAM PUAN
Bilimsel bilginin dogasi ile ilgili gézlemledigi 6zellikleri belirler.
Olasi Yanit:
Bilimsel bilgi 6zgiin olma, ¢cikarim ve gbézleme dayali olma &zelliklerine sahiptir.
KISMi PUAN
Bilimsel bilginin gézlemlenen &zelliklerini eksik ya da yetersiz belirler.
SIFIR PUAN
Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
2.2. TAM PUAN

ilgili aragtirma bilimsel bilgiyi elde etme siirecinde uygulanan bilimsel ydntem basamaklarindan gézlem
yapmayi ifade etmektedir.

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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3.

3.1. TAM PUAN

Her iki b6limde éne ¢ikan bilimin dodasi 6zelligini dogru belirler ve bélimdeki bir bilgiyle gerekcelendirir.

Olas! Yanit:

Bilimin Dogasinin

BOIIM| e Cikan Ozelligi

Gerekge

(1) |Oznellik

Hekimlerin aldiklari tip egitimi ve benimsedikleri yerlesik gérusler, bulgulari
degerlendirmelerini etkilemis ve bulgularin kuskuyla karsilanmasina yol
acmistir.

Bilimsel bilginin
degisebilir olmasi

(n

Ulserin stres ve asitten kaynaklandigi gérist, yeni calismalardan elde edilen
kanitlarla yeniden ele alinmis; buglin tedaviye antibiyotikler eklenmistir.

KISMi PUAN

Boélimlerden yalnizca birinin 6zelligini ve gerekcesini dogru yazar ya da her iki 6zelligi dogru yazar ancak

gerekeelerini agiklamaz. Gerekgesi bdlime uygun oldugu hélde 6zelligi yakin bir 6zellikle adlandiran cevaplar

verir (I. bélim icin “sosyal ve kultirel yap1” ya da “kuskuculuk”, 1l. bolim i¢in “kanita dayalihk”).

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.

3.2. TAM PUAN

Tablodaki 6gelerin tamamini ¢alismaya 6zgu ifadelerle dogru yazar.

Olasl! Yanit:

Aragtirma Siireci Ogesi

Cevabiniz

Problem durumu

Ulserin nedeninin stres, yasam tarzi ve mide asidi oldugu dsiintliirken
Ulserli hastalarin mide dokusunda bakteri gézlenmesi; yerlesik gérus ile yeni
gdzlem arasindaki uyumsuzluk.

Hipotez

Aragtirma sorusu: Bakteriyi yok eden ilaglar tlserin yeniden olusmasini
azaltir mi?

Bagimsiz ve bagimli degisken

Bagimsiz degisken bakteriyi yok eden ilaglarin verilip verilmemesidir; bagimli
degisken iki yil icinde Ulserin yeniden olusma oranidir.

Sonug

Ulserin yeniden olusma orani yalnizca asidi azaltan ilag alan grupta %74,
bakteriyi yok eden ilaglar da alan grupta %13'tir. Bakteriyi yok eden ilaglar
verildiginde Ulser cok daha az yeniden olustugu i¢in hipotez desteklenmistir.

KISMi PUAN

Dort 6ge esit puanla ayri ayri degerlendirilir. Ogelerin bir bélimiinii dogru yazar ya da 6geleri eksik yazar.
Ormegin hipotez yerine tahmin yazar, degiskenlerden yalnizca birini dogru yazar, sonucu sayisal veri
kullanmadan ya da hipotezin desteklenip desteklenmedigini belirtmeden yazar.

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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3.3. TAM PUAN

Baglamdan elde ettigi bilgiyi ve bundan ¢ikarilan bilimin dogasi ile ilgili 6zelligi anlami bozmadan kendi
clmleleriyle ifade eder.

Olasl! Yanit:

Zeynep’in bilimsel bilginin yalnizca deneyle elde edildidi ve bilimin tek bir yolu oldugu diisiincesi dogru
degildir. Warren ve Marshall, éncelikle Ulserli hastalarin mide dokusunu mikroskopla inceleyerek bakterileri
gbdzlemlemis, ardindan bakteriyi laboratuvarda Uretmistir. Daha sonra farkli ilaglarla tedavi edilen hasta
gruplarini karsilastirarak elde ettikleri verileri degerlendirmislerdir. Bu sureg, bilimsel arastirmalarda gézlem,
deney ve karsilastirma gibi farkli yéntemlerin kullanilabilecegini gdsterir. Dolayisiyla bilimsel arastirmalarin
timunde izlenmesi gereken tek bir ydntem yoktur.

KISMi PUAN

Zeynep'in gbrusunl dizeltir ancak yalnizca bir yéntem 6rnegi verir ya da yontemleri belirsiz anlatir. Yéntem
orneklerini dogru verdigi halde bunlari tek bir yol olmadigr disuncesiyle iliskilendirmeyen ya da metindeki
cumleleri blyik 6lcude aynen aktaran cevaplar verir.

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.

4.1. TAM PUAN
Ayse'nin ¢iftligindeki canlilardan ototrof beslenenleri belirler ve ototrof beslenmeyi agiklar.
Olasi Yanit:

Celtik tarlasinda yetisen piring bitkileri ve ciftligin bahcesinde bulunan elma agagclar ototrof canlilardir.

Ototrof canllar; karbondioksit gibi inorganik maddelerden karbon kullanarak, genellikle isiktan veya inorganik
kimyasal tepkimelerden gelen enerjiyi kullanarak karmasik organik bilesikler Ureten organizmalardir. Buradaki
ototrof canhlar inorganik maddeleri disaridan alarak kendi besinlerini fotosentezle kendileri Uretir.

KISMi PUAN
Ototrof canllardan ya piring bitkileri ya da elma agagclar olarak birini yazar.
Ototrof canhlar belirtir, ototrof beslenmeyi agiklamaz.
SIFIR PUAN
Cevap yoktur veya tamamen yanhs bilgiler icermektedir.
4.2. TAM PUAN
» Beslenme

Canlilar yasamlari igin gerekli yapisal bilesenlerini olusturmak ve enerjilerini temin edebilmek i¢in beslenmek
zorundadir. Farkli canllar farkli sekillerde beslenir.

Heterotrof (tuketici) olarak bilinen hayvanlar ve mantarlar gibi bazi canlilar besinlerini disaridan hazir alir.
Ordekler, beslendikleri parazitler ve gesitli hayvanlar heterotroftur.

» Adaptasyon (uyum), canhlarin yasadigi cevrede hayatta kalabilme ve Gireme sansini artiran tiire 6zgi kaltsal
dzelliklerin timadar. Ordegin ayak parmaklarinin perdeli yapida olmasi adaptasyona érnektir.

KISMi PUAN

Ordeklerle ilgili bilgilerde canlilarin ortak 6zelliklerine gdsterilebilecek érnekleri belirler ama agiklama yapmaz.
Canlilarin ortak 6zelliklerinden birini iliskilendirir ama bu 6zelligi agiklamaz.

Canlilarin ortak 6zelliklerinden birini iligkilendirir ve yalnizca bu 6zellidi aciklar.

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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5. TAM PUAN

VirGslerin canli veya cansiz olarak siniflandirilamama nedenlerini gézlemlerden yararlanarak canhlarin ortak
Ozellikleriyle iligskilendirerek agiklar.

Olasi Yanit:

A Canli olarak siniflandirilamaz: VirUsler hiicresel yapiya sahip degildir. Hiicre zar, sitoplazma ve organel
bulundurmaz. Solunum, beslenme, tGreme ve enerji Uretimini gibi faaliyetleri kendi baslarina gergeklestiremez.
Kendilerine ait metabolizmalari olmadigindan konak; hicre diginda cogalamaz.

A Cansiz olarak siniflandirilamaz: Virlsler kalitsal materyal tasir. Konak hicreye kalitsal materyalini aktardiginda
o hiicreye ait yapilari kullanarak ¢ogalir. Kalitsal materyal tasima ve konak hiicrede ¢cogalma 6zellikleri, virtslerin
canlhlarla ortak yonlerini gdsterir.

KISMi PUAN

+ VirUslerin yalnizca neden canli olarak siniflandirilamadigini ya da yalnizca neden cansiz olarak
siniflandirilamadigini agiklar.

+ Virtslerin canl veya cansiz olarak siniflandirilamayacagini belirtir ancak bunu canlilarin ortak ézellikleriyle
iliskilendirerek aciklamaz.

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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